
f�r Prodrugs seien hier nur Alkylester,
funktionalisierte Ester, Doppelester,
Carbamoylmethyl-, Aminoalkyl- und
Amidoalkylester genannt. Besonderes
Augenmerk wird auf die Beschreibung
der Eigenschaften des jeweiligen Pro-
drugtyps und der chemischen und enzy-
matischen Transformation zum entspre-
chenden Wirkstoff gerichtet. Dar�ber
hinaus werden die Mechanismen der
Umwandlung vom Prodrug zum Wirk-
stoff sowie die Anwendungsbreite und
Limitierung des jeweiligen Prodrug-
Konzeptes exemplarisch diskutiert. Der
Leser findet auch Hinweise zu Prodrugs,
die eine gesteigerte Hirnpenetration
oder transdermale Aufnahme eines
Wirkstoffes erm+glichen. Besonders
erfreulich ist es, dass sich die Autoren
auch mit dem schwierigen Gebiet der
Prodrugs von Aminen und Amiden aus-
einandersetzen und sowohl L+sungs-
m+glichkeiten anbieten als auch die
Grenzen dieser Konzepte aufzeigen.
Insgesamt ist es den Autoren gelungen,
das sehr wichtige Gebiet der Prodrugs
klar gegliedert, leicht verst.ndlich und
umfassend darzustellen. Im n.chsten
Kapitel steht die Spaltung von Estern
anorganischer S.uren im Mittelpunkt.
Auf die Hydratisierung von Epoxiden
wird in Kapitel 10 eingegangen, w.h-
rend in Kapitel 11 die hydrolytische
Spaltung unterschiedlichster Substanz-
klassen wie Glucuronide, Mannich-
Basen, Imine, Hydrazone und Nitrile
besprochen wird. Im letzten Kapitel
wird nochmals die wichtige biochemi-
sche Rolle des Wassers verdeutlicht.

Das vorliegende Buch kann allen
Chemikern in der Medizinischen
Chemie und allen an dieser Thematik
Interessierten als Standardwerk emp-
fohlen werden.

Volkmar Wehner
Aventis Pharma Deutschland GmbH
Frankfurt a. M.
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Quasicrystals – Structure and Physical
Properties ist der als Buch ver+ffent-
lichte Abschlussbericht des Schwer-
punktprogramms „Quasikristalle:
Struktur und physikalische Eigenschaf-
ten“ (SPQK) der Deutschen For-
schungsgemeinschaft, gef+rdert in den
Jahren 1997 bis 2003. Das Buch wendet
sich im Wesentlichen an im Fachgebiet
arbeitende Wissenschaftler. In sechs
großen Themenbereichen wird der
aktuelle wissenschaftliche Kenntnis-
stand zum Thema Quasikristalle von
namhaften Wissenschaftlern der unter-
schiedlichen Spezialgebiete dargestellt
und diskutiert.

Quasikristalle sind eine erst 1984
von Shechtman, Blech, Gratias und
Cahn entdeckte Form fester Materie.
Chnlich wie in kristallinen Stoffen sind
in Quasikristallen die Atompositionen
hoch geordnet. Im Unterschied zu den
Kristallen sind jedoch nichtkristallogra-
phische Drehsymmetrien wie die iko-
saedrische Symmetrie erlaubt. Ihre Ent-
deckung wirft grundlegende Fragen zum
Verst.ndnis kondensierter Materie auf:
Warum sind quasikristalline Verbindun-
gen thermodynamisch stabiler als ihre
kristallinen Nachbarphasen? Wie sind
die Atome in den quasiperiodischen
Strukturen angeordnet, und wie lassen
sich diese am besten beschreiben? Wie
wachsen Quasikristalle? Welche spe-
ziellen physikalischen Eigenschaften
werden durch Quasiperiodizit.t verur-
sacht? Welches Potenzial als Werkstoffe
haben Quasikristalle? Um diese Form
der Materie besser zu verstehen, haben
sich Wissenschaftler unterschiedlichster
Fachgebiete zusammengetan. Die Auto-
ren kommen aus den Bereichen Mathe-
matik, theoretische und experimentelle
Festk+rperphysik, Chemie, Kristallogra-
phie und Werkstoffwissenschaften. Die

insgesamt 35 Beitr.ge sind entspre-
chend der Gruppierung der einzelnen
Projekte im Schwerpunktprogramm in
sechs große Themengebiete gegliedert:
1. Synthese, Metallurgie und Charakte-
risierung, 2. Struktur und mathemati-
sche Modellierung, 3. elektronische und
magnetische Eigenschaften, 4. thermi-
sche und dynamische Eigenschaften, 5.
mechanische Eigenschaften und 6.
Oberfl.chen und d�nne Filme.

Inhalt des ersten Themengebiets ist
die Entwicklung und Optimierung von
Z�chtungsverfahren, die Z�chtung von
Einquasikristallen speziell in den Sys-
temen Al-Pd-Mn, Al-Co-Ni, Al-Co-Cu
und Zn-Mg-SE (SE=Seltenerdme-
talle), die Vermessung tern.rer Phasen-
diagramme und die Synthese neuer
Quasikristalle. Insgesamt handelt es
sich um eine sehr gelungene Sammlung
von Beitr.gen mit einer Einf�hrung in
die Kristallzucht intermetallischer Ver-
bindungen, die aber auch dazu geeignet
ist, sich �ber neueste Entwicklungen im
Bereich der Kristallzucht zu informie-
ren.

Der zweite Themenbereich mit ins-
gesamt acht Beitr.gen behandelt den
Entwurf von Strukturmodellen, die
Klassifikation von Quasikristallen und
die Analyse von Fehlordnungsstruktu-
ren. Vor Beginn der F+rderperiode
wurden quasiperiodische Strukturen
mit h+herdimensionaler Kristallogra-
phie und aperiodischen Parkettierungen
beschrieben. Im Schwerpunktprogramm
wurde als weiterer Ansatz, insbesondere
durch die Arbeiten von Petra Gummelt,
die Beschreibung quasiperiodischer
Systeme mithilfe von Cluster-Kberde-
ckungen weiterentwickelt und erfolg-
reich zur Beschreibung der Struktur
dekagonaler AlCoNi-Quasikristalle
angewendet. Weitere mathematische
Beitr.ge behandeln kombinatorische
Probleme oder fundamentale Fragen,
z.B. welche Teilchenensembles �ber-
haupt Bragg-Reflexe erzeugen? Diese
Beitr.ge, von der Thematik her sehr
interessant und zur Beantwortung
grundlegender Fragen notwendig, d�rf-
ten leider wegen der Art der Darstel-
lung nur f�r wenige in diesem Bereich
spezialisierte Mathematiker verst.nd-
lich sein. Insgesamt zeigt die Auswahl
und Gewichtung der Beitr.ge, dass ein
wesentliches Problem der Quasikristall-
forschung, n.mlich die Bestimmung der
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atomaren Struktur eines ikosaedrischen
Quasikristalls, bisher nicht zufrieden-
stellend gel+st werden konnte. Trotz 20
Jahren intensiver Forschung werden
anstelle atomarer Strukturen mathema-
tische Modelle untersucht und disku-
tiert.

An Quasikristallen werden unge-
w+hnliche elektrische Transporteigen-
schaften bestimmt. Intermetallische
Verbindungen mit nahezu perfekter
Quasiperiodizit.t sind schlechte elektri-
sche Leiter. Charakteristisch f�r ihre
elektronische Struktur ist eine ausge-
pr.gte Pseudobandl�cke nahe der
Fermi-Energie in der DOS sowie ihr
Verhalten als typische Hume-Rothery-
Verbindungen. Welchen Einfluss hat
Quasiperiodizit.t auf die Transportei-
genschaften? Die insgesamt f�nf Bei-
tr.ge des Themenbereichs zeigen an
Untersuchungen quasiperiodischer
Modellsysteme, dass Clustern in der
Struktur, z.B. Mackay-Ikosaeder oder
Pauling-Triakontaeder, eine wesentlich
gr+ßere Bedeutung f�r das Verhalten
der Transporteigenschaften zukommt
als bisher angenommen. Das heißt,
nicht nur die Quasiperiodizit.t allein
ist wichtig, sondern auch die lokale
Ordnung infolge der Cluster. Kennt-
nisse im Bereich quasiperiodischer
Modelle und quantenmechanischer
Berechnungsmethoden sind Vorausset-
zung, um dem Diskussionsniveau folgen
zu k+nnen. Die Beitr.ge sind daher f�r
Neulinge auf diesem Gebiet ungeeignet.

Quasiperiodisch geordnete Systeme
erm+glichen anders als periodische
Systeme die Umgruppierung ganzer
lokaler atomarer Konfigurationen. Die
Elementarschritte solcher Umgruppie-
rungen heißen Phasonen-Flips. Ihnen
wird eine wichtige Rolle f�r die atomare
Dynamik in Quasikristallen zugeschrie-
ben. Im Themenbereich thermische und
dynamische Eigenschaften steht daher
die Untersuchung solcher Phasonen im
Vordergrund. Inhalte sind die Berech-
nung des Spektrums phononischer, pha-
sonischer und diffusiver elementarer
Anregungen mit molekulardynami-
schen Methoden, die experimentelle

Bestimmung der Diffusionskoeffizien-
ten und die Untersuchung von Fehl-
stellen mit Positronenzerstrahlung. Die
Beitr.ge sind klar gegliedert und
beschreiben ausf�hrlich Theorie und
Experiment. Die Untersuchungen
zeigen in Quasikristallen eine �ber
Leerstellen gesteuerte Diffusion, wobei
die Gr+ße der Diffusionskoeffizienten
im Bereich kristalliner Materialien liegt.

Ein eigenes Themengebiet ist den
mechanischen Eigenschaften der Quasi-
kristalle gewidmet, da hier vielverspre-
chende Anwendungspotenziale liegen.
In den insgesamt sieben Beitr.gen
werden das plastische Verhalten, die
Rissausbreitung, die Nanoh.rte von
Quasikristallen, die Untersuchung von
Defekten mithilfe der mechanischen
Verlustspektroskopie und die Synthese
und Charakterisierung von Al-
Quasikristall-Kompositen behandelt.
Dem plastischen Verhalten liegen kom-
plexe Prozesse zugrunde, die sich auf
L.ngenskalen vom atomaren bis hin
zum mesoskopischen Bereich abspielen.
Entsprechend vielf.ltig sind die vorge-
stellten Untersuchungsmethoden. Trotz-
dem ist es den Autoren gelungen, durch
eine kurze Einf�hrung in die Theorie
der Plastizit.t und durch die allgemein
gut verst.ndliche Darstellung und Dis-
kussion der Sachverhalte den Leser zu
interessieren und zu informieren. Die
Untersuchungen zeigen, dass neben der
Quasiperiodizit.t stabile Cluster wie das
Mackay-Ikosaeder die Bewegung und
Ausbreitung der Defekte stark beein-
flussen.

Im letzten Themengebiet stehen
Oberfl.chen und d�nne Schichten im
Mittelpunkt. Oberfl.chen von
Quasikristallen zeigen bemerkenswerte
Eigenschaften wie hohe H.rte und
Abriebfestigkeit, gute Korrosionsbe-
st.ndigkeit und schwache Physisorption
und Chemisorption von organischen
und anorganischen Substanzen. In den
Beitr.gen werden Methoden zur Pr.pa-
ration der Oberfl.chen durch Spalten,
die Herstellung von Monoschichten,
Messungen zur Bestimmung der Elek-
tronenstruktur mit winkelaufgel+ster

Photoemissionsspektroskopie, die
Bestimmung des Oxidationsverhaltens
durch Ionenstrahlanalytik und das Kor-
rosionsverhalten von Quasikristallen
unter Wasserstoffbeladung vorgestellt
und diskutiert. Alle Beitr.ge sind in
sich schl�ssig und verst.ndlich aufge-
baut und erm+glichen dem Leser einen
schnellen Kberblick �ber das Thema.

Das Buch bietet als Sammlung
aktueller Forschungsberichte aus den
unterschiedlichen Gebieten der Quasi-
kristallforschung dem Fachwissenschaft-
ler eine gute M+glichkeit, sich schnell
einen aktuellen Kberblick zu verschaf-
fen. Da die Ergebnisse der Quasikris-
tallforschung in Tausenden von Publi-
kationen �ber viele Zeitschriften der
Materialwissenschaften, der Physik, der
Chemie, der Mathematik und der Kris-
tallographie verstreut sind, ist das Buch
auch hilfreich als Quelle und bei der
Auswahl wichtiger Literaturstellen.
Aufgrund seiner Konzeption ist es kein
Lehrbuch und f�r interessierte Einstei-
ger ungeeignet. Durch die große Zahl
der Beitr.ge und der Autoren ist die
Konsistenz in der Darstellung nicht
immer gew.hrleistet, die Gewichtung
aktueller Probleme in den einzelnen
Themengebieten und der Schwierig-
keitsgrad der einzelnen Publikationen
sind stark unterschiedlich. Aktualit.t
spielt naturgem.ß in diesen noch nicht
voll ausgereiften und sich immer noch
schnell wandelnden Forschungsgebieten
eine herausragende Rolle. Sie wurde
durch die kurze Ver+ffentlichungsdauer
von 3 Monaten ab Eingabe der Manu-
skripte gew.hrleistet. Insgesamt muss
dem Herausgeber wie auch dem Verlag
ein Lob ausgesprochen werden, da dem
interessierten Wissenschaftler ein zeit-
sparendes und sehr informatives Buch
zur Verf�gung gestellt wird.

Guido Kreiner
Max-Planck-Institut f8r
Chemische Physik fester Stoffe
Dresden
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